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Skropienia

miedzywarstwowe
w nawierzchniach asfaltowych

Nawierzchnia drogowa powinna charakteryzowaé sie odpowiednig trwatosciq, zapewnia¢
bezpieczenstwo i komfort jazdy oraz w miare mozliwosci powinna by¢ wykonana w sposéb nie-
szkodliwy dla srodowiska naturalnego. Odpowiedni dob6r materiatéw do budowy nawierzchni
drogowej, prawidtowe zaprojektowanie konstrukgji i rzetelne wykonawstwo majqg wielki wptyw
na osiggniecie oczekiwanych efektow. Zdarza sie, ze przeoczenie najdrobniejszego elementu
podczas wykonywania konstrukcji nawierzchni moze sprawic, ze nawierzchnia nie bedzie spet-
niata swojej funkgcji lub ulegnie przedwczesnemu zniszczeniu. Wsréd elementow konstrukg;ji drogi,
ktore mogg wydawacé sie nieistotne, a majg znaczgcy wptyw na parametry konstrukgc;ji, znajduje
sie skropienie miedzywarstwowe wykonywane w nawierzchniach asfaltowych.

kropienie miedzywarstwowe jest stosowane w przy-
padku budowy podatnych konstrukeji nawierzchni
drogowych z zastosowaniem warstw asfaltowych.
Skropienie polega na wykonaniu natrysku emulsja asfal-
towa na wszystkich powierzchniach, na ktérych bedzie
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nastepnie uktadana warstwa z mieszanki mineralno-asfal-
towej. W konsekwencji skropienia przede wszystkim do-
tycza warstwy podbudowy zasadniczej 1 warstwy wiazacej
wykonanej z mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj
betonu asfaltowego). Nalezy jednak pamietaé, ze istotna




role odgrywa takze skropienie powierzchni, na ktérej zosta-
nie utozona pierwsza warstwa asfaltowa. Te powierzchnig
zazwyczaj stanowi powierzchnia warstwy podbudowy za-
sadniczej wykonanej z mieszanki niezwigzanej (kruszywa).
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztyw-
nych [2] dopuszcza stosowanie takze warstwy z mieszanek
mineralno-cementowo-emulsyjnych (MCE) czy tez z mie-
szanek stabilizowanych spoiwami (z pewnymi zastrzeze-
niami) bezpoérednio pod warstwami asfaltowymi. Wéw-
czas to one wymagaja skropienia ich gornej powierzchni
emulsja asfaltowa, zanim zostanie utozona pierwsza war-
stwa asfaltowa. Skropienie miedzywarstwowe emulsjq as-
faltowa ma takze zastosowanie w przypadku nawierzchni
betonowych. Wykonywane jest z emulsji asfaltowej wol-
norozpadowej (pH 2> 3,5) C60B10 na warstwe z chudego
betonu w celu stworzenia tzw. primera przed utozeniem
warstwy poslizgowej.

Cel skropienia
Celem skropienia miedzywarstwowego jest przede wszyst-
kim uzyskanie polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami asfaltowymi. To polaczenie sprawia, ze pod-
czas przejazdu pojazddw (szczegdlnie cigzarowych), kie-
dy nawierzchnia drogowa odksztatca sie sprezyscie pod
wplywem zadanego obciazenia, warstwy asfaltowe wspét-
pracuja ze soba. Brak poslizgu pomiedzy warstwami za-
pewnia znacznie poprawiong trwato$¢ zmeczeniowa catej
konstrukeji. Wedtug badan przedstawionych przez Piotra
Jaskule [1] brak sczepnosci miedzywarstwowej pomiedzy
warstwa podbudowy zasadniczej a warstwa wiazaca spra-
wia, ze obliczeniowa trwato$¢ zmeczeniowa konstrukeji
nawierzchni zostaje zredukowana o okoto 50%. W przy-
padku braku sczepnos$ci pomiedzy warstwa $cieralna
a warstwa wigzaca moze wystapi¢ przedwczesna koniecz-
no$¢ wymiany warstwy $cieralnej juz w pierwszych latach
eksploatacji nowo wybudowanej nawierzchni drogowe;.
Mniejszy wplyw na trwato$¢ konstrukeji nawierzchni
ma skropienie powierzchni warstw pod pakietem warstw
asfaltowych. W tym przypadku skropienie poprawia
wspOtprace miedzy warstwami, wydtuzajac zywotnos$é
konstrukcji nawierzchni, jednak réznica nie jest tak zna-
czaca, jak w przypadku skropiefi warstw lezacych powyze;.
Skropienie warstwy niezwigzanej emulsja wolnorozpa-
dowa ma troche inny cel. Po pierwsze, powoduje dosta-
bilizowanie warstwy z kruszywa, a tym samym ulatwia
zageszczanie pierwszej warstwy bitumicznej. Po drugie,
prawidlowo wykonane pozwala na zabezpieczenie warstw
niezwiazanych na etapie budowy przed wplywem nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych takich jak opad
deszczu lub $niegu, co moze w konsekwencji umozliwié
szybsze wykonanie warstw asfaltowych po ustaniu opa-
du, lub kontynuacj¢ prac przy warstwach bitumicznych
po okresie zimowym.
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Wymogi dotyczgce

skropienia miedzywarstwowego

Obecnie w Polsce istnieje szereg wymogdw dotyczacych
prawidfowego skropienia migdzywarstwowego. Pierwszym
waznym elementem, ktéry nalezy zweryfikowacd przed wy-
konaniem skropienia, jest jako$¢ emulsji asfaltowej. Jako
mieszanina asfaltu 1 wody tymczasowo utrzymujaca roz-
proszenie pomiedzy tymi dwoma materiatami poprzez
zastosowanie emulgatoréw, emulsja asfaltowa charakte-
ryzuje si¢ parametrami trudnymi do oceny wizualnej. >

Nawierzchnia bitumiczna przed i po skropieniu emulsjg

Dysza skrapiarki
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Skropiona podbudowa z kruszywa

B Te z kolei moga mied istotny wpltyw na jako$¢ wykona-
nego skropienia i jego pozniejsza funkcjonalno$é. Wspo-
mnianym w WT-2 2016 - cze$¢ II [3] rodzajem emulsji
asfaltowej, stosowanym do ztaczen warstw asfaltowych
jest emulsja C60B3 ZM lub C60BP3 ZM. Oznacza to,
ze stosowana jest emulsja kationowa o zawartosci okoto
60% asfaltu 1 moze by¢ modyfikowana polimerem (BP),
ale stosuje sie takze niemodyfikowana (B). Modyfikacje
polimerami zaleca si¢ stosowad, gdy jedna ze ztaczanych
warstw zawiera w swoim sktadzie asfalt modyfikowany.
Cyfra ,,3” na koncu oznaczenia $wiadczy o szybkoroz-
padowym charakterze emulsji asfaltowej. W przypadku
skropienia warstw nieasfaltowych nalezy zastosowa¢ emul-
sje o wolnorozpadowym charakterze (,,10”) (WT-2 [3]),
co pozwoli na wnikniecie emulsji w glab skrapianej war-
stwy. ,,ZM” $wiadczy o przeznaczeniu emulsji - do zta-
czen miedzywarstwowych. Istotne jest zatem sprawdze-
nie, czy emulsja, ktora zostata dostarczona na budowe,
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Skrapiarka do skropiefh miedzywarstwowych

charakteryzuje sie m.in. odpowiednig zawartoscia asfaltu
oraz odpowiednim indeksem rozpadu. Ponadto powin-
na by¢ pozbawiona zanieczyszczen. Te parametry moga
znaczaco wplynaé na jako$¢ wykonywanego skropienia.
Wiecej informacji na temat emulsji asfaltowych mozna
znalez¢ w normie PN-EN 13808 [4].

Innym istotnym elementem skropienia jest jego ilos¢.
W Wymaganiach Technicznych WT-2 [3] zostata ona poda-
na jako ilo$¢ emulsji asfaltowej (o zawartosci asfaltu 60%)
zastosowanej na danej powierzchni, wyrazana w jednostce
[kg/m?]. Jest to jedyna prawidfowa metoda sugerowania
dozowania emulsji asfaltowej przy wykonywaniu skropien.
Pomimo to nadal pojawiajg sie specyfikacje techniczne,
ktore wykorzystuja ilo$ci pozostatego asfaltu po odparo-
waniu wody z emulsji, co czesto jest blednie rozumiane
1 przyjmowane jako 1lo§¢ dozowanej emulsji. To prowadzi
w konsekwencji do powstawania nieporozumien na budo-
wach pomiedzy wykonawcami a inspektorami nadzoru.



Finalnie nalezy zadba¢ o powierzchnie, ktora jest prze-
znaczona do skropienia, jak 1 te, ktéra juz zostata skropio-
na. Wszelkie zanieczyszczenia w postaci luznych elemen-
tow jak liscie, gatezie czy innego materiatu, np. piasku czy
pytu, moga ostabi¢ ztaczenie miedzywarstwowe, a w skraj-
nym przypadku catkowicie je wyeliminowa¢. Powierzch-
nia, ktéra niebawem zostanie skropiona, powinna zosta¢
starannie oczyszczona, natomiast skropiona powierzchnia
powinna by¢ zabezpieczona przed nanoszeniem zanie-
czyszczen oraz przed ewentualnym uszkodzeniem skro-
pionej powierzchni. Najczestsza przyczyna uszkodzenia
skropionej powierzchni jest ruch technologiczny pojaz-
déw budowy. Sposobem na ochrone przed oderwaniem
skropienia od podtoza w tym przypadku moze by¢ za-
stosowanie mleczka wapiennego, ktore ostabia adhezje as-
faltu pochodzacego ze skropienia m.in. do két pojazdéw
poruszajacych si¢ po skropieniu.

Te pozornie prosta czynno$¢ na budowie, jaka jest wy-
konanie skropienia migdzywarstwowego, mozna jednak
wykona¢ nieprawidlowo. Znajac najczesciej popelniane
bledy, mozna si¢ ich ustrzec, co sprawia, ze warto prze-
analizowa¢ przyczyny nieprawidlowego skropienia i nie-
dostatecznej sczepnosci miedzywarstwowej.

1) Skropienie warstw niezwigzanych emulsja o szybkoroz-
padowym charakterze (C60B3) (bardzo czesto popel-
niany blad na budowach) doprowadza do niemal na-
tychmiastowego rozpadu emulsji asfaltowej na warstwie
z kruszywa, co uniemozliwia wnikanie emulsji w glab
warstwy 1 ulatwia jej uszkodzenie przez ruch technolo-
giczny.

2) Zabrudzenie skropionej lub przeznaczonej do skropie-
nia powierzchni skutkuje ograniczeniem powierzchni
kontaktu pomiedzy skropieniem a warstwami, ktore
powinno ono taczy¢. Finalnie prowadzi to do ostabie-
nia lub catkowitego pozbawienia potaczenia migdzy-
warstwowego.

3) Przedwczesne uktadanie kolejnych warstw asfaltowych,
a takze aplikowanie mleczka wapiennego na skropio-
nej powierzchni przed catkowitym rozpadem emulsji
moze sprawié, ze pomiedzy warstwami asfaltowymi zo-
stanie uwigziona woda, ktora przy niekorzystnych wa-
runkach moze doprowadzi¢ do oslabienia polaczenia
miedzywarstowego, a nawet degradacji catej konstrukcji
nawierzchni.

4) Wykonywanie skropien w trakcie trwania opadu desz-
czu lub krétko po jego ustapieniu moze okazal sig
catkowicie nieskuteczne. Emulsja asfaltowa ze wzgledu
na swoja niska lepkos¢ z fatwoscia moze zostaé sphu-
kana przez intensywny opad deszczu, co doprowadzi
do usunigcia wykonanego skropienia z powierzchni
warstwy asfaltowej.

5) Podwoéjne wykonanie skropienia moze doprowadzi¢
do pogorszenia sczepnoséci miedzywarstwowej. Zbyt wy-
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Wazne jest zastosowanie wlasciwego i odpowiednio skalibrowanego sprzetu
do skropien

soka zawartos¢ stosunkowo migkkiego asfaltu (zwykle
70/100 lub 100/160) pomiedzy warstwami asfaltowy-
mi moze sprawié, ze finalnie wynik badania sczepno-
$ci miedzywarstwowej bedzie si¢ charakteryzowat niz-
sz wartoscia naprezenia $cinajacego niz w przypadku
jednorazowego wykonania skropienia.

6) Zastosowanie niewlasciwego lub nieskalibrowanego
sprzetu do skropien moze skutkowaé niejednorodnie
skropiong warstwa. Miejsca skropione zbyt duza ilo$cia
emulsji asfaltowej beda posiadaly ostabiong sczepno$é¢
miedzywarstwowa, a miejsca niedostatecznie skropione
moga sprawié, ze proces skropienia bedzie nieskuteczny.

Podsumowanie

Pomimo szeregu bledéw, ktére s3 mozliwe do popetnie-
nia podczas wykonywania skropienia miedzywarstwowe-
go, nalezy stwierdzi¢, ze w ostatnich latach jako§¢ wy-
konywanych potaczen miedzywarstwowych znaczaco sie
poprawita. Swiadomoé¢ wagi tego zabiegu posroéd wyko-
nawcoéw nawierzchni asfaltowych 1 administracji drogowej
sprawia, ze skropienie jest obecnie standardem, o ktory
dba si¢ na budowach. Koszt jego wykonania w perspekty-
wie wszystkich kosztow inwestycji drogowe;j jest niewielki,
a niedopatrzenie tego elementu rob6t moze doprowadzi¢
do szeregu problemoéw juz na wezesnym etapie uzytkowa-
nia nawierzchni drogowe;. a
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