Materiaty i technologie

Marzena Przeworska, INRECO-Emulsja Sp. z 0.0.

Powierzchniowe utrwalenie (PU) to powszechnie znana technologia ,,na zimno”
dedykowana zwtaszcza dla drdg o nizszym natezeniu ruchu. Jest to prosty zabieg
wykorzystujgcy emulsje asfaltowa oraz kruszywo. Polega na skropieniu nawierzchni
lepiszczem, jakim jest emulsja i zasypaniu jej odpowiednim kruszywem oraz uformo-
waniu mozaiki kruszywowej walcem. Poszczegdlne elementy prac mozna stosowac
w dowolnej konfiguracji omoéwionej w dalszej czesci artykutu oraz w wybranym
zwielokrotnieniu. O sposobie aplikacji i ilosci zuzytych materiatéw decydowac bedzie
Zamawiajgcy oraz wykonawca w porozumieniu z zamawiajgcym, tak aby optymalnie
dobra¢ materiaty oraz rodzaj powierzchniowego utrwalenia do budzetu.
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astosowanie powierzchniowego utrwale-
Znia ma na celu przede wszystkim wydtu-

zenie zywotnosci istniejacej nawierzch-
ni poprzez jej uszczelnienie. Zabieg ten bedzie
rowniez pozytywnie wptywat na bezpieczenstwo
uzytkowania od$wiezanego odcinka w wyniku
jego uszorstnienia. Ponadto zwiekszy sie kom-
fort jazdy na takiej drodze, gdyz czesto, aby po-
prawnie wykona¢ powierzchniowe utrwalenie,
niezbedna okazac sie moze realizacja kilku po-

przedzajacych prac wptywajacych na wyréwna-
nie nawierzchni, takich jak naprawy czastkowe
czy frezowanie.

Powierzchniowe utrwalenie w zwigzku z wraz-
liwoscig na warunki atmosferyczne jest techno-
logia sezonowa. Prace wykonywane s3 zazwyczaj
od maja do wrzednia. Jednak ramy czasowe nie
53 sztywne i roboty wykonywa¢ mozna wczesniej
lub pdZniej, jezeli prognozy pogodowe sg sprzy-
jajace, czyli takie, gdy moze nastapic prawidtowy
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Rys. 1. Rodzaje PU; Zrodto: broszura Komisji Emulsyjnej
Powierzchniowe utrwalenia, www.pswna.pl/komisja-emulsyjna/

rozpad emulsji w kontakcie z podtozem oraz ziar-

nami kruszywa.
Przed przystapieniem do prac nalezy:

- zweryfikowac stan drogi,

- okresli¢ rodzaj i warunki topograficzne podtoza,

- zaplanowac dziafania poprzedzajace ukfada-
nie PU,

- wybrac sposéb wykonania omawianej techno-
logii emulsyjnej,

- dobrac ilos¢ i rodzaj materiatow, ktére maja zo-
sta¢ zaaplikowane na odswiezanym odcinku na-
wierzchni.

Rodzaje
powierzchniowego utrwalenia
Istniejg rozne metody uktadania powierzchnio-
wego utrwalenia.

Pojedyncze, gdzie na zaaplikowane juz lepisz-
cze uktada sie jedna lub dwie frakcje kruszywa.

Warstwowe, gdzie naprzemiennie rozktadane
sg emulsja i kruszywo o réznych frakcjach — taki
rodzaj uktadania mozna zwielokrotni¢ do podwoj-
nego, potréjnego lub nawet poczwdrnego po-
wierzchniowego utrwalenia. Przy zwielokrotnie-
niu ukfadanych warstw zaczyna sie od kruszywa
o frakcji najwiekszej i konczy na frakcji najdrob-
niejszej, tak aby ziarna klinowaly sie, tworzac po-
7adang mozaike kruszywowa.

Specjalnym rodzajem powierzchniowego utrwa-
lenia jest odwrocone powierzchniowe utrwale-
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Fot. 1. Swiezo utozone PU; zrédto: zasob wihasny

el

Fot. 2. Emulsja asfaltowa; Zrodto: zasob wiasny

nie, ktore stosowane jest w przypadku spekan
odbitych.

Ostatnim sposobem ukfadania materiatow jest
typ sandwicz, gdzie na $wiezo rozsypane kru-
szywo o wiekszej frakcji skrapiana jest emulsja,
a na to uktadana kolejna warstwa kruszywa o frak-
cji drobniejszej.

Schemat omoéwionych rodzajow PU przedsta-
wiony jest narys. 1.

Materiatly
Dobor i jakos¢ materiatow sg bardzo wazne przy za-
stosowaniu technologii powierzchniowego utrwa-
lenia. Nalezy pamietac, iz wymagane jest odpo-
wiednie powinowactwo pomiedzy materiatami.

Zgodnie z norma PN-EN 13808:2013 do po-
wierzchniowego utrwalenia przeznaczone sg 4 ro-
dzaje emulsji asfaltowych: C65B3 PU/RC, C65BP3
PU/RC, C69B3 PU oraz C69BP3 PU. Sg to emulsje
0 zawartosci asfaltu 65-69%, ktdére moga by¢ nie-
modyfikowane lub modyfikowane polimerami.
Najlepszy efekt zabiegu osigga sie przy zastoso-
waniu emulsji modyfikowanej oraz o wiekszej za-
wartosci asfaltu. Modyfikacja bedzie wptywac po-
zytywnie na trwatos¢ utozonej warstwy, natomiast
wyzsza zawartos¢ procentowa asfaltu w emulsji
utatwi poprawne wykonanie prac.

Kruszywami najczesciej wykorzystywanymi
do zabiegu PU sg kruszywa ze skat magmowych

lub przeobrazonych o frakcjach: 2/5,5/8 oraz 8/11. b>
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Fot. 5. Swiezo utozone warstwy PU; zréd
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Fot. 4. Ukfadanie PU; Zrodto: zasob wiasny

to: zasob wiasny

B> Materiat ten powinien by¢ przekruszony, ptukany

i przynajmniej czesciowo osuszony. Nie moze by¢
mokry podczas aplikacji.

Zabieg

powierzchniowego utrwalenia
Bardzo waznym elementem wykonania catego
zabiegu PU jest odpowiednie przygotowanie na-
wierzchni. Nawierzchnia powinna by¢ réwna. Je-
zeli znajduja sie na niej nieciggtosci, trzeba je naj-
pierw wyremontowac.

Kolejng niezmiernie istotng czescia prac jest
oczyszczenie podtoza. W tym celu zastosowanie
znajda szczotki drogowe. Nawierzchnie nalezato-
by réwniez sptukac woda, a drobne pozostatosci
wydmuchac reczng dmuchawa. Trzeba pamietac,

zeby czynnosci te wykonac z odpowiednim wy-
przedzeniem, aby nawierzchnia byfa sucha przy
uktadaniu powierzchniowego utrwalenia.

Do wykonania zabiegu PU wykorzystuje sie naj-
czesciej specjalistyczne kombajny, ktére w sposob
precyzyjny i rownomierny dozuja materiaty (emul-
sje i kruszywo) oraz posiadajg mozliwosc regulacji.
Operator kombajnu powinien by¢ w stanie szyb-
ko zareagowac na zmieniajace sie warunki pogo-
dowe oraz otoczenia, co wigze sie, np. z zatrzyma-
niem, zmniejszeniem lub zwiekszeniem dozowa-
nia materiatow.

Istotnym czynnikiem podczas uktadania po-
wierzchniowego utrwalenia sg warunki atmos-
feryczne. Podczas prac wilgotno$¢ powietrza po-
winna by¢ niska, za$ temperatura otoczenia win-
na osigga¢ minimum 10°C. W zadnym wypadku
nie nalezy przeprowadzac robot w czasie mgty lub
opadow atmosferycznych.

Optymalna temperatura emulsji podczas wy-
konywania zabiegu mieszczaca sie w przedziale
60-70°C pozwala w odpowiedni sposdb zadozo-
wac i zaaplikowac warstwe lepiszcza na podto-
ze. Rozktadanie kruszywa w sposéb réwnomier-
ny na skropiona nawierzchnie odbywa sie w kil-
ka sekund po skropieniu. Ostatnim elementem
potozenia kazdej z warstw jest przejscie wal-
ca (najlepiej ogumionego), ktéry ma za zadanie
utozy¢ ziarna w mozaike kruszywowa i docisnac
je do lepiszcza. Watowanie powinno odbywac
sie do 5 minut po roztozeniu materiatow, a pred-
kos¢ z jaka porusza sie walec nie powinna prze-
kracza¢ 10 km/h. Jezeli uktadane jest warstwowe
powierzchniowe utrwalenie, to kazda z warstw
powinna zosta¢ docisnieta walcem wstepnie,
a po utozeniu ostatniej przejscie walca nalezy po-
wtérzy¢ przynajmniej 2 razy.

Podczas ukfadania powierzchniowego utrwale-
nia odcinek drogi powinien by¢ wytaczony z ru-
chu pojazddw. Ponowne puszczenie ruchu, lecz
0 ograniczonej predkosci, winno nastapic po cat-
kowitym rozpadzie emulsji. Catos¢ zajmuje zwy-
kle od 2 do 6 godzin. Tymczasowa organizacja ru-
chu, ktéra nie tylko ogranicza szybko$¢ poruszania
sie pojazddw, ale réwniez zakazuje wyprzedzania
na ,odswiezonym” odcinku drogi trwa w uzgod-
nionym czasie — zazwyczaj od tygodnia do miesia-
ca. Ma ona nie tylko zabezpieczy¢ pojazdy przed
uszkodzeniami, ktére powodowac¢ moga luzne
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emulsyjna/

ziarna kruszywa, ale pomaga réwniez docisnac
kruszywo i finalnie uformowac¢ mozaike kruszy-
wowa. Po uptywie tymczasowej organizacji ru-
chu nalezy sprzatnac¢ nadmiar kruszywa (tzw. zlo-
ty). Do tego celu najlepiej uzy¢ specjalnych odku-
rzaczy drogowych.

Korzysci

powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie przy zachowaniu od-
powiedniego rezimu prac jest tatwa i szybka tech-
nologig utrzymaniowg drog, zabezpieczajgca oraz
poprawiajaca jej kondycje i wptywajaca na zwiek-
szenie komfortu uzytkowania.

Mimo pewnych niedogodnosci omawianej tech-
nologii emulsyjnej, jakimi sa bez watpienia ograni-
czenia pogodowe, tymczasowe spowolnienie ru-
chu czy czasowo ,wylatujgce”spod kot ziarna kru-
szywa, to zalety jakie za sobg niesie przemawiaja
za jej stosowaniem. Oczywiscie pod warunkiem
poprawnego zaprojektowania i wykonania, z uzy-
ciem dobrych jakosciowo materiatow.

PU pomaga wydtuzyc zywotnos¢ istniejacej na-
wierzchni, poniewaz zabezpiecza jg przed pene-
tracja wody w gtab. W perspektywie dtuzszego
czasu pozwoli zaoszczedzi¢ pienigdze, gdyz kapi-
talny remont drogi w znaczacy sposéb sie opdz-
ni — w szczegdlnosci, gdy jezdnia jest w dobrym
stanie, a,konserwacja”ponawiana jest co kilka lat.

Zabieg PU jest tez dziataniem poprawiajacym
bezpieczenstwo uzytkowania drég. Utozona war-
stwa tworzaca pozadang mozaike kruszywo-
wa ma za zadanie uszorstni¢ nawierzchnie, czyli
zwiekszy¢ przyczepnos¢ opony do nawierzchni
poprzez zwiekszenie sity tarcia. Ponadto w efekcie
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Fot. 6. Walec ogumiony dociskajacy PU; Zrédto: broszura Komisji
Emulsyjnej Powierzchniowe utrwalenia, www.pswna.pl/komisja-
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Fot. 7. Mozaika kruszywowa; Zrédto: broszura
Komisji Emulsyjnej Powierzchniowe utrwalenia,
www.pswna.pl/komisja-emulsyjna/

koricowym PU wptywa na zwiekszenie komfortu
jazdy oraz nadaje jednorodny wyglad nawierzch-
ni, a odswiezona droga wydaje sie bardziej atrak-
cyjna dla kierowcy.

Kolejng korzyscia, o ktorej nalezy wspomniec
jest jej ekologiczny aspekt. Technologie emulsyjne
(min. PU) wykonywane s3,na zimno’, co wyptywa
na znikoma emisje substancji szkodliwych do oto-
czenia. Oznacza to, iz PU jest przyjazna zarbwno
dla srodowiska, jak i dla pracownikéw wykonuja-
cych zabieg oraz ludzi z pobliskiego otoczenia.

Osobiscie uwazam, iz PU jest technologig bar-
dzo ciekawg i godng uwagi, zwfaszcza dla zarza-
dow drog gminnych i powiatowych. Jednakze
mozna znalez¢ réwniez wiele drég wojewddz-
kich, a nawet krajowych, gdzie zabieg zastosowa-
no z powodzeniem.

Niestety znajda sie takze i takie wykonania PU,
ktére zniechecaja do technologii oraz owiewaja
ja zta stawa. Dodatkowo na niekorzys¢ technolo-
gii dla podmiotéw, ktére chciatyby wdrozyc jej za-
stosowanie na swoich drogach wpftywa brak stan-
dardowych dokumentéw odniesienia. Na szczescie
problem zostat juz zauwazony i w chwili obecnej
trwaja prace Komisji Emulsyjnej dziatajacej z ramie-
nia PSWNA nad stworzeniem takiej dokumentacji.

W ramach zakonczenia pragne przypomniec,
iz przy zastosowaniu odpowiedniej dyscypliny wy-
konywania prac, przy uzyciu dobrych jakosciowo
materiatow i poprawnym zaprojektowaniu zabieg
powierzchniowego utrwalenia niesie za soba bar-
dzo wiele korzysci. Same prace przebiegaja z re-
guty sprawnie i szybko, przynoszac rownie szyb-
kie pozytywne rezultaty dla uzytkownikéw oraz
zarzadcow tak utrzymanych drég. a
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