Prawo i przepisy

0d dobrej dokumentacj
flo sukcesu na hudowie

Aldona Mizgalska, Komisja ds. dokumentacji PSWNA
Przemystaw Zalewski, Komisja ds. nawierzchni PSWNA

Droga jako element publicznej infrastruktury odpowiedzialnej za transport ludzi
i towarow w sposéb bezpieczny, mozliwie szybki oraz efektywny pod wzgledem
kosztéw wptywa na wiele gatezi gospodarki i zycie kazdego uczestnika ruchu.
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mentacji, a tym bardziej pojecie sukcesu

w procesie budowlanym, jest dziataniem zto-
zonym i wielowymiarowym, gdyz musi obejmo-
wac szereg dziatar uzaleznionych od wielu oséb
na przestrzeni niejednokrotnie kilku lat trwajacego
procesu budowlanego. Kazdy jednak sie zgodzi,
Ze realizujac roboty budowlane, a w szczegdlno-
$ci roboty drogowe, ktérych wynikiem jest budo-
wa nowej drogi lub remont nawierzchni, czekamy
na dobry efekt korcowy, na realizacje robdt z suk-
cesem. Jest to podstawowa kwestia zaréwno dla
projektanta, inspektora nadzoru i wykonawcy, ale
przed wszystkim dla zamawiajacego i uzytkownika.
Zanim jednak rozpoczna sie widoczne dla wszyst-
kich i tak oczekiwane roboty budowlane, musza
zostac¢ zakonczone dziatania zwigzane z przygoto-

Praca zwigzana z powstaniem dobrej doku-

Fot. 1. Remont nawierzchni autostrady A2 Konin - Dabie
(Zrédto: COLAS Polska Sp. z 0.0.)

waniem inwestycji, planowaniem, projektowaniem
i wytonieniem wykonawcy robét. Jest to ten czas,
kiedy duza role odgrywa dokumentacja technicz-
na, a przede wszystkim jakos¢ opracowanych do-
kumentow. Sprobujmy zacza¢ od podstawowych
kwestii, a zatem co obejmuje sama dokumenta-
cja? Odnoszac sie do powszechnie dostepnego
zrodia informacji, jakim jest Wikipedia, znajduje-
my nastepujace okreslenia:

DOKUMENTACJA: ,zbior dokumentdw ustano-
wiony ze wzgledu na wspdlny temat, np. doty-
czacych danego obiektu, problemu lub zada-
nia. Inaczej, to dziatalnos¢ informacyjna (albo jej
cze$c) zwigzana z opracowywaniem i gromadze-
niem dokumentéw, zbidr badz spis dokumentow
o pewnym zagadnieniu, badZ dobranych wg in-
nych kryteriow".

DOKUMENTACJATECHNICZNA: ,jeden z rodza-
jow dokumentacji nieaktowej. Wystepuje w po-
staci opiséw technicznych, obliczert konstruk-
cyjnych, rysunkéw, planow, kosztorysow i har-
monogramoéw.”

Podsumowujac zakres, jaki moze obejmowac do-
kumentacja, narys. 1 znajduja sie etapy, jakie pro-
wadzg kazdego autora do efektu koricowego, ja-
kim jest dokumentacja techniczna.
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Dokumentacja techniczna

a specyfika dziatalnosci

Praktycznie kazdy inzynier, nie tylko z branzy bu-
dowlanej, ma do czynienia z dokumentacja tech-
niczng, ale odnoszac sie do specyfiki naszej dzia-
talnosci, a w szczegdlnosci budowy i remontéw
drég dokumentacji technicznej, potrzebujemy
do realizacji inwestycji drogowych, utrzymania
obiektow w dobrym stanie technicznym, produk-
cji okreslonych wyrobdw budowlanych, utrzyma-
nia w ruchu linii technologicznych oraz zachowa-
nia sprawnosci pojedynczych urzadzen. Zestaw
potrzebnych dokumentéw moze zawierac wiele
elementéw, opracowan, opiséw, rysunkow, ze-
stawien i itp. (rys. 2).

Nasuwa sie réwniez przewrotne pytanie, czy na-
sze dokumentacje techniczne nie sg zbyt obszer-
ne, czy faktycznie potrzebujemy tylu elementow
o niejednokrotnie duzej objetosci? Mozemy dys-
kutowac nad objetoscia i sama forma dokumen-
téw, ale normy, zasady i obliczenia sg Inzynierom
potrzebne, a dlaczego? Wystarczy zastanowic sie
nad kilkoma kluczowymi pytaniami:

— Jak projektowac droge, most, budynek?

— Jak przygotowac proces inwestycyjny?

— Jak wybudowac droge, most, budynek?

— Jak uzytkowac sprzet budowlany?

— Jakie materiaty nadaja sie do budowy?

— Jak produkowa¢ materiaty do budowy drég,
mostow, budynkdw?

— Jak odebrac wykonane roboty budowlane?

Odpowiedzi na powyzsze pytania i wiele podob-
nych znajdziemy wiasnie w dokumentacji tech-
nicznej. Jak pokazuje historia, mniejsze lub wiek-
sze slady planow, projektow, rysunkdw istniaty
od setek i tysiecy lat. Byty to oczywiscie duzo
prostsze w formie dokumenty, jednak niepozba-
wione wytycznych i zasad, jak budowac i jakich
materiatow uzywac. Z biegiem czasu i postepem
techniki dokumentow przybywato i zwiekszata
sie ich szczegdtowosc. Rozmach i stopiert skom-
plikowania dzisiejszych obiektéw sg nieporéw-
nywalnie wieksze, ale czy to musi oznacza¢ coraz
wiekszg ilos¢ dokumentow? Jak w wielu aspek-
tach naszego zycia kluczowe znaczenie powin-
na odgrywac zawartosc i jakosc¢ tego, co czyta-
my, a nie ilos¢ sama w sobie. Czesto zbyt duza
ilos¢ informacji lub zbyt duza ich szczegdtowos¢

www.drogi-publiczne.pl

Prawo i przepisy

TEMAT / OBIEKT

INFORMACIA / . . .
oPIS Np. rysunki, opis techniczny, SST

ZBIOR

. Np. projekt wykonawczy,
DOKUMENTOW

dokumentacja geologiczna

DOKUMENTACJA /
Element koricowy

TECHNICZNA

Rys. 1. Etapy prowadzace do dokumentacji technicznej
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Rys. 2. Na zestaw potrzebnych dokumentéw moze sktadac sie
wiele elementow

powoduje trudnosci w zrozumieniu najwazniej-
szych kwestii, a wiec w naszym przypadku moze
utrudniac realizacje robot budowlanych.
Wrocmy zatem do zrédet, do podstaw w celu
okreslenia, jaka powinna by¢ dobra dokumen-
tacja techniczna - czym powinna sie wyrézniac.
W naszym otoczeniu spotykamy sie z wieloma ro-
dzajami dokumentacji technicznej dotyczacej zy-
Cia codziennego, jak np. instrukcje uzytkowania
sprzetu domowego czy instrukcje ztozenia me-
bli. W kazdym z tych przypadkow zapisy tych do-
kumentow majg umozliwi¢ nam prawidtowe ko-
rzystanie ze sprzetu lub osiggniecie zaktadanego
efektu koricowego w postaci ztozonych mebli. Jest
to bardzo podobna zaleznos¢, jezeli porownamy
proces produkcji materiatéw budowlanych lub
proces budowy drogi. W tych przypadkach row- B>
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci lepiszczy do mieszanek na warstwe scieralna.
sy Dokument | Wiasciwosci
L.p | Rodzaj lepiszcza stosowania | lepissczaig KR1+2 KR3+4 KR5+7
1 2 3 4 5 6 7
1 Asfalt drogowy 50/70 WT-2:2014 :I;tﬁgmyzalaczmk stosowad stosowad | nie stosowac
Asfalt modyfikowany > aktualny zalacznik 5 5 N .
2 PMB 45/80-55 WT-2:2014 | °, 0 Aormy nie stosowaé | stosowac | stosowac
Asfalt modyfikowany - aktualny zalacznik ; 5 4 g
3 PMB 45/80-65 WT-2:2014 do normy nie stosowac | stosowac | stosowac
Rys. 3. Fragment SST D-05.03.05a GDDKIA Oddziat Gdarisk

10. Ocena warunkéw geotechnicznych
W ciggu drogi gminnej wystepuja proste warunki gruntowo-wodne. W wyniku

przeprowadzonych prac nie stwierdzono wystepowania zwierciadla wody gruntowej o

charakterze swobodnym. Rozpoznanie podloza gruntowego pozwolito na zaliczenie

projektowanego uktadu drogowego dOErnpy nosnosei podtoza Gﬂ

Szczeg6towe informacje z badania podtoza gruntowego oraz informacje nt. geotechnicznej

charakterystyki podloza znajduja si¢ w opinii geotechnicznej i dokumentacji badan podloza

Rys. 4.

Przykfady btedow w dokumentacji
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Rys. 5. Przykfady btedéw w dokumentadji

D
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niez jest potrzebna ,instrukcja obstugi’, aby kaz-

dy potencjalny uzytkownik takiej dokumentacji

mogt osiggnad ten sam efekt koncowy. Ponizej

kilka najwazniejszych cech dobrej dokumenta-

cji techniczneyj:

— konkretna,

— czytelna,

— jednoznaczna, rozwiewajaca watpliwosci,

— pokazujaca UZYTKOWNIKOWI krok po kroku,
jak ma zaplanowac i wykona¢ zadanie,

— pozbawiona btedow,

— styl pisania powinien byc¢ techniczny.

Nalezy pamietac o jeszcze jednej waznej roli do-
kumentacji technicznej — nie kazdy jej uzytkow-
nik/czytelnik bedzie miat takie samo do$wiadcze-
nie, wiedze i umiejetnosci. Dobra dokumentacja
techniczna ma pomaoc w realizacji zadania kon-
cowego, a nie utrudnia¢ prowadzenie robét czy
produkcje materiatow budowlanych. Jak pokazu-
ja doswiadczenia lat ubiegtych, nie jest to proste
i sytuacja ze standardami dokumentéw nie byfa
najlepsza, czego efektem byty opdznienia w re-
alizacji robdt, zrywane kontrakty i wreszcie pro-
cesy sadowe.

Czytelnosé dokumentaciji

Polski rynek budowlany przeszedt rowniez okres
transformacji norm po wejsciu Polski do Unii Euro-
pejskiej. Jeszcze obecnie nie wszystkie normy po-
siadaja swoje odpowiedniki PN-EN i nie do wszyst-
kich norm powstaty krajowe Wytyczne Technicz-
ne. Jednoczesnie wiele wymagan jakosciowych
odpowiada europejskim standardom. W nastep-
stwie problemy zwigzane z integralnoscia i jakoscia
dokumentow bezposrednio wptywaja na proces
inwestycyjny. Czas poswiecony na przygotowa-
nie dobrej dokumentadji technicznej to KROTSZY
i TANISZY proces inwestycyjny. Sytuacja dotycza-
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ca norm, przepiséw prawnych i standardéw do-

kumentacji systematycznie sie poprawia i o kilku

z nich warto wspomniec¢ ponizej.

— Wzorcowe dokumenty kontraktowe GDDKIA,

— Wymagania Techniczne WT-1, WT-2, WT-4,
WT-5,

— Wymagania Techniczne Zarzadéw Drog
Wojewodzkich, np. WTW ZDW Katowice/
ZDW Olsztyn,

— Czytelne, jednoznaczne Specyfikacje Tech-
niczne.

Wiele dokumentacji, wiele Specyfikacji Tech-
nicznych wzoruje sie na powyzszych dokumen-
tach, przez co poziom przygotowania dokumen-
tow systematycznie ulega poprawie. Dobre przy-
ktady zawsze warto przypominac i zachecac¢ do ich
powielania, aby ogolny poziom jakosci dokumen-
téw byt systematycznie podnoszony. Tutaj docho-
dzimy do trudnej, ale caty czas wystepujacej kwe-
stii jakosci dokumentow technicznych, z ktérych
korzystamy. Czy dokumenty posiadajg jakos¢, jak
np. materiaty budowlane? Dokumenty, a tym bar-
dziej dokumenty techniczne, spetniaja bardzo waz-
na funkcje w procesie budowlanym, a ich zawar-
tos¢, a przed wszystkich ich jakos¢ bezposrednio
wptywa na realizacje i jakos¢ robot wykonywa-
nych w oparciu o te dokumenty. Najwazniejsze
cechy dokumentéw technicznych zostaty okreslo-
ne w pierwszej czesci artykutu i przy ocenie jako-
$ci dokumentéw postaramy sie odwotywac wia-
$nie do tych cech.

— dokumenty moga zawierac bfedy, ktére bez-
posrednio wptywaja na trwatos¢ obiektu bu-
dowlanego, np. btedna ocena nosnosci pod-
foza gruntowego przektada sie na btednie za-
projektowane wzmocnienie podtoza i obnizong
odpornos¢ konstrukcji nawierzchni na wysadzi-
ny (rys.4,5),

— dokumenty mogga zawiera¢ niejednoznacz-
ne zapisy, ktore utrudniajg wybdr materiatow
lub technologii wykonania, co wptywa na ilos¢
spornych kwestii na etapie realizacji i nierzad-
ko powoduje wydtuzenie procesu inwestycyj-
nego, np. brak jednoznacznie wskazanego ro-
dzaju asfaltu lub koniecznosci stosowania za-
bezpieczenia emulsji asfaltowej (rys. 6, 7),

— dokumenty moga zawiera¢ nieaktualne zapisy
lub oznaczenia, ktére utrudniajg wybdr mate-
riatu na etapie wyboru lub zatwierdzenia, np.
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oznaczenie emulsji asfaltowej wg nieaktualnych

norm (rys. 8).

Powyzsze przyktady pokazuja, jak niewiele wy-
starczy zmieni¢ w przygotowaniu dokumentow
technicznych, aby staty sie jednoznaczne, aktu-
alne i czytelne. Wielokrotnie mamy do czynienia
z sytuacja, w ktorej informacje s w tresci, ale ich
mnogos¢ lub brak wskazania konkretnych zapi-
sow prowadzi do trudnosci w interpretacji lub po-
zostawia niepotrzebny wybor, ktéry moze by¢ od-
mienny w zaleznosci od strony procesu inwesty-
cyjnego. Bteddw w zatozeniach lub obliczeniach
catkowicie nie da sie uniknag¢, poniewaz myli¢
sie to ludzka cecha, ale musimy mie¢ jednocze-
$nie swiadomos¢, jak powyzsze btedy wptywa-
ja na realizacje potem robdét budowlanych, jakie
konsekwencje moga wynikac dla uzytkownikow.
Kazdy uczesnik procesu budowlanego oczeku-
je, ze roboty budowlane, ktérych sie podejmuije,
zakonczg sie osiggnieciem celu, beda zakonczo-
ne z SUKCESEM.

Dokumentacja techniczna jest jednym z ele-
mentéw wiekszego uktadu czynnikow wpty-
wajacych na koricowy sukces kazdej inwestycji
budowlanej. Podsumowujac omawianie tego
trudnego, ale waznego zagadnienia, mozemy
wydzieli¢ nastepujace czynniki kluczowe, ktére
bezposrednio decyduja o powodzeniu badZ nie
danej inwestycji:

— dokumentacja technicznaii jej jakos¢,
— uczestnicy procesu budowlanegoiich do-

Swiadczenie,

— warunki atmosferyczneiich przewidywal-
nos¢,

— sprzet budowlany i jego stan techniczny,

— harmonogram robét i jego realizacja.

Podsumowanie

Jak widag, proces budowy, produkcji lub projek-
towania to dziatania wielowymiarowe, ale smia-
to mozna okredli¢ dokumentacje techniczng jako
swoisty fundament tego procesu, ktory w zdecy-
dowany sposéb wptywa na kolejne etapy. To do-
kumentacja techniczna okresla wymagania dla
uczestnikéw procesu budowlanego, aby osoby
niemajace odpowiedniego doswiadczenia nie
mogty realizowa¢ zbyt skomplikowanych tech-
nicznie obiektow. Réwniez w dokumentacji tech-

nicznej s okreslone warunki atmosferyczne dla B
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SST D-05.03.05b-1.1 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego - warstwa wyréwnawcza

AC 16 W KR 3+4 | KR 5+7" punkt 2.7 | punkt
9.2. mowa jest o wykonaniu warstwy ochronnej
emulsji poprzez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego

W zwigzku z tym, ze przedmiotowe zadanie
obejmuje wykonanie naktadek zwracamy sie do
Zamawiajacego o potwierdzenie, ze przy wycenie
poz. 3 kosztorysu ofertowego nie nalezy
uwzglednia¢ kosztéw zwigzanych z dodatkowym
skropieniem z uzyciem mleczka wapiennego

Zamawlajacy potwierdza, ze wykonanie warstwy

ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z
uzyciem mleczka wapiennego[zaleca sie stosowac ]
dla drég o kategorii ruchu KR 4-7,

Rys. 6. Przyktady niejednoznacznych zapiséw w dokumentacji

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Galtunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 ACTIWAC16W 50/70
KR3 - KR4 AC11W, AC18W, 35/50, 50/70, wielorodzajowy PMB 25/55-60
AC22W 35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16W AC22W 36/50, wielorodzajowy 35/50 PMB 26/55-60

Rys. 7. Przykiady niejednoznacznych zapiséw w dokumentacji

Tablica 2. Wymagania dia emulsji 2godnie z WT-3 EmA zoogj
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a badania we. CEDB5RIubCE0BER
Wymagania techniczne norm . Klasa Zakres wartosci

Indeks rozpad PN-EN 13075-1 - 5lub 6 120 do 180 lub 170 do 230
Stabilnosé pod ez
carrentens PN-EN 12848 g 2 52
Zawartosé lepiszcza PN-EM 1428 %(m/m) 5 58 do 52
Czas wyplywu dia © 2mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TER
Pozostatost na sicie 0.5mm PN-EM 1429 o (mim) 1 TEBR
Trwalo$é po 7 dniach magazynowania PM-EN 1429 %o(mim) 1 TEBR
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
:'\;:g?:ganla techniczne dotyczace lepiszczy odzy ych z kati ych ji asfaltowych przez odparowanie , zgodnie z PN-EN
Penetracj wzs"c | PN-EN 1426 | 01mm__ | 3 £ 100™
b Do nawi | obelazonyeh ruchem KR3+KRE nale2y st é 2 asfaltu penetracjl 70/100

Badania emulsji nalezy wykonywa¢ z godnie z WT-3 EmA 2009[26}

Rys. 8. Przyktady nieaktualnych zapisow w dokumentacji

B poszczegolnych robdt, w jakich dopuszcza sie

realizacje, aby zachowac wtasciwe standardy ja-
kosciowe. Rodzaj wymaganego sprzetu budow-
lanego réwniez jest okreslony w dokumentacji
technicznej, aby zagwarantowa¢ wykonanie ro-
bot zgodnie z obowiazujacymi normami i sztuka
budowlang. Wreszcie harmonogram robot sta-
nowi czes¢ dokumentacji wykonawczej i umoz-
liwia zaplanowanie dziatart w oparciu o dokumen-
tacje projektowa w ustalonym terminie. Jak wi-
da¢, trudno uciec od dokumentacji technicznej
i trudno dobrze budowa¢, projektowac, produko-
wac bez opisanych zasad, norm i wytycznych. Za-
tem warto pracowac nad poprawianiem istnieja-
cych wzorcow dokumentéw, wprowadzac nowe

standardy w celu wiekszej przejrzystosci zapiséw,
tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy upraszczac do-
kumentacje, a tam, gdzie jest to wymagane, do-
dawac szczegdtowe wytyczne. Jest to dziatanie
wpisane w proces budowlany i z biegiem czasu
bedzie na pewno bardziej elektroniczne, szybciej
dostepne, wykorzystujace mozliwosci 3D, a nawet
5D, ale caty czas niezbedne i potrzebne. Sukces
autora dobrej dokumentacji technicznej to jedno-
czesnie sukces odbiory tej dokumentacji, a wiec
inwestora, wykonawcy, inspektora nadzoru i uzyt-
kownika. Zatem dbajmy o wysoka jakos¢ doku-
mentacji technicznej, poniewaz na koncu wszy-
scy jestesmy uzytkownikami drég, mostow, bu-
dynkéw i innych obiektéow budowlanych. O
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