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Krotka charakterystyka zabiegu
powierzchniowego utrwalenia (PU)

Powierzchniowe utrwalenie to zabieg utrzymaniowy
nawierzchni drogowej polegajacy na skropieniu podtoza
emulsjg asfaltowa, rownomiernym roztozeniu kruszywa oraz
uformowaniu mozaiki kruszywowej walcem ogumionym.
Powierzchniowe utrwalenie sktada sie z co najmniej jednej
warstwy lepiszcza oraz jednej warstwy kruszywa.

Najwczesniejsze historyczne wzmianki na temat stosowania
powierzchniowego utrwalenia datowane sg na lata czter-
dzieste XIX wieku. Rozwoj emulsji asfaltowych w latach
dwudziestych XX wieku przyczynit sie do znacznego rozwoju
technologii powierzchniowego utrwalenia.

Powierzchniowe utrwalenie moze by¢ stosowane do réznych
celow: wykonania nowej warstwy Scieralnej, uszorstnienia
nawierzchni, uszczelnienia konstrukcji drogowej przed pene-
tracjg wody oraz poprawy jednorodnosci wygladu warstwy

Scieralnej. Kompozycja powierzchniowego utrwalenia, ilos¢
zuzytego materiatu na jednostke powierzchni oraz oczeki-
wany efekt koncowy zaleza od sytuacji na drodze, na ktérej
ten zabieg ma by¢ zastosowany.

Rodzaj powierzchniowego utrwalenia oraz wtasciwosci
emulsji przeznaczonej do uzycia powinny by¢ dobrane in-
dywidualnie do warunkéw, w ktérych sa wykonywane prace.
W szczegoblnosci nalezy tu uwzgledni¢ obcigzenie ruchem
drogowym, rodzaj i stan podtoza oraz warunki topograficzne
i atmosferyczne.

Powierzchniowe utrwalenia najczesciej sa stosowane na dro-
gach o ruchu lekkim i Srednim. Jest to ekonomiczna i prosta
metoda utrzymaniowa, jednak wymaga wysokiej kultury
wykonawstwa w celu uzyskania oczekiwanej trwatosci.

Zasada technologii powierzchniowego

utrwalenia (PU)
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Stabilizacja ziarna kruszywa

Powierzchniowe utrwalenie jest technologia sezonowa,
w Polsce wykonywana zazwyczaj od maja do wrzesnia.
Okres ten moze by¢ rozszerzony w zaleznosci od lokalnych
warunkéw topograficznych i atmosferycznych. Warunkiem
poprawnego wykonania powierzchniowego utrwalenia jest
prawidtowy rozpad emulsji na skutek kontaktu z podtozem
oraz ziarnami kruszywa.

Niezmiernie istotny jest dobor odpowiedniego rodzaju kru-
szywa i emulsji - wymagane jest wtasciwe powinowactwo
miedzy tymi sktadnikami. Kruszywo powinno by¢ catkowicie
przekruszone i ptukane. Jednym z najwazniejszych warunkow
poprawnosci wykonania PU jest réwniez czystos¢ podtoza.



Do wykonania powierzchniowego utrwalenia najczesciej
stosuje sie kruszywo frakgji 2/5, 5/8 oraz 8/11 ze skat
magmowych lub przeobrazonych.

Wykonanie powierzchniowego utrwalenia polega na skropie-
niu nawierzchni drogowej emulsja asfaltowg oraz pokryciu
wykonanego skropienia warstwa kruszywa. Po zakohczeniu
aplikacji materiatéw, kolejnym etapem jest watowanie wy-
konanej warstwy PU. Watowanie nalezy wykona¢ walcem
ogumionym. Pielegnacja wykonanej warstwy polega na:

= wytaczeniu ruchu pojazdow od 2 do 6 godzin
(w zaleznosci od warunkow atmosferycznych) po
zakonczeniu procesu watowania,

= przywrocenie ruchu pojazdéw z ograniczona
predkoscia w uzgodnionym okresie czasu (zgodnie
z zatwierdzona tymczasowa organizacja ruchu).

Proces pielegnacji konczy sie usunieciem nadmiaru kruszywa
z nawierzchni po okresie ok. 2 tygodni. Zaleca sie wykona-
nie tego zabiegu przeznaczonym do tego celu specjalnym
odkurzaczem.

Pojedyncze
powierzchniowe
utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe
utrwalenie z podwojnym
zasypaniem

Podwéjne
powierzchniowe
utrwalenie

Odwrocone
powierzchniowe
utrwalenie

Powierzchniowe
utrwalenie typu
sandwicz

Zabieg powierzchniowego utrwalenia wymaga uzycia emul-
sji 0 zawartosci asfaltu 65% lub 69% - modyfikowanej lub
niemodyfikowanej. Uzycie emulsji modyfikowanej znacznie
poprawia trwatos¢ zabiegu. Rodzaje emulsji asfaltowej do-
puszczonej do stosowania do powierzchniowego utrwalenia:

C65B 3 PU/RC,
C65BP 3 PU/RC,
C69B3PU,
C69 BP3PU.

W zaleznosci od kolejnosci aplikacji sktadnikow stosowanych
jest kilka rodzajéw powierzchniowego utrwalenia, zgodnie
z norma PN-EN 12271 (wydanie aktualne), takich jak: po-
jedyncze, pojedyncze z podwdjnym przesypaniem grysu,
podwojne oraz sandwicz.

Szczegblnym rodzajem podwojnego powierzchniowego
utrwalenia jest podwdjne powierzchniowe utrwalenie od-
wrdcone. Zabieg ten jest zalecany w przypadku nawierzchni
z widocznymi spgkaniami odbitymi.

Dobér wtasciwego rodzaju powierzchniowego utrwalenia

zalezy od kategorii ruchu drogi oraz stanu istniejacej na-
wierzchni, na ktérej wykonuje sie zabieg PU.
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Korzysci ze stosowania zabiegu
powierzchniowego utrwalenia (PU)

Zabieg powierzchniowego utrwalenia przede wszystkim
zwigksza wspotczynnik tarcia utrzymywanej w ten sposob
nawierzchni, poprawiajac znaczaco bezpieczenstwo uzytko-
wania. Dodatkowymi korzysciami sa: redukcja ryzyka zwia-
zanego ze zjawiskiem aquaplanningu, a w okresie zimowym
redukcja tworzenia sie lokalnego oblodzenia nawierzchni
- ci$nienie wywierane przez opony samochodéw na ziarna
kruszywa utrudnia tworzenie sig lodu. Ponadto PU utatwia
penetracje srodkéw odladzajacych.

Najwazniejsza korzyscig ze stosowania powierzchniowego
utrwalenia zwigzana z trwatoscia drogi jest ograniczenie
penetracji wody w gtab konstrukcji nawierzchni, co ma
fundamentalne znaczenie w okresie zimowym, zapobiegajac
rozsadzaniu nawierzchni przy powtarzajacych sie cyklach
zamrazania i odmrazania wody.

Ponadto zabieg powierzchniowego utrwalenia jest bar-
dzo korzystny ekonomicznie biorac pod uwage wielkos¢
poniesionych kosztéw w stosunku do osiggnietego efektu
wydtuzenia zywotnosci nawierzchni i poprawy warunkow
eksploatacyjnych.

Nizsze koszty
remontowe

Poprawa wspotczynnika tarcia
nawierzchni - bezpieczenstwa
uzytkownikéw drogi

Wydtuzenie zywotnosci
istniejacych nawierzchni poprzez
ograniczenie penetracji wody



Proces jednoczesnego skrapiania
emulsja oraz rozktadania kruszywa

PU po formowaniu
mozaiki

Proces watowania PU
walcem ogumionym
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