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PSWNA KATIONOWE EMULSJE ASFALTOWE

Wstep

Seria broszur, ktora udostepniamy Czytelnikowi, powstata
przede wszystkim w celu przedstawienia wiedzy o sposobach
wykonywania napraw, utrzymania i przebudéw drég przy
uzyciu technologii emulsyjnych.

Drogownictwo w Polsce ma przed sobg wiele wyzwan. Oprocz
ambitnego celu rozwiniecia sieci nowych drég o znaczeniu
krajowym i miedzynarodowym, kluczowg kwestig jest
rowniez koniecznos¢ remontéw i utrzymania drég funkcjo-
nujacych, w szczegblnosci samorzadowych.

Sieci drog krajéw zachodniej Europy sa duzo bardziej
rozwiniete. Przyczynity sie do tego wzgledy historyczne.
W krajach dawnego bloku wschodniego w latach szes¢dzie-
sigtych i siedemdziesigtych nie inwestowano tak wielkich
srodkéw w rozwoj infrastruktury drogowej, jak w krajach
Europy Zachodniej. Kraje, ktére etap intensywnej budowy
sieci drogowej maja juz za soba, skupiajg sie teraz na jej
utrzymaniu. Za$ utrzymanie sieci drogowej nierozerwalnie
taczy sie z technologiami emulsyjnymi, ktére pozwalajq prze-
dtuzyc o wiele lat zywotnos¢ drogi, zabezpieczajac ja przede
wszystkim przed penetracjg wody, najbardziej destrukcyjnym
czynnikiem w okresie zimowym. To wtasnie wieloletnia trady-
cja prowadzenia zabiegdw utrzymaniowych na rozbudowanej
sieci drog przyczynita sie do rozwoju technologii emulsyjnych
w takich krajach jak np. Francja.

Technologie emulsyjne sa stosowane w Polsce od wielu lat,
jednak nie cieszg si¢ powazaniem wsrod inwestorow i admi-
nistracji drogowej. Technologie te majg opinie ,niepewnych’,
do czego przyczynity sie niesolidne firmy, ktore w latach
dziewiecdziesiatych i wczesnych dwutysiecznych zaczety

dziata¢ na rynku polskim w branzy emulsyjnej, niejedno-
krotnie ignorujac podstawowe zasady technologiczne w celu
osiggnieciatatwego zysku. Dodatkowo rezim technologiczny
obowiazujacy podczas wykonywania prac z emulsjg asfal-
towa i zwigzane z tym ograniczenia czasowe ze wzgledu
na warunki atmosferyczne nie przysparzaja zwolennikow
technologiom emulsyjnym.

Jednak prawidtowo zaplanowane w czasie zabiegi utrzyma-
niowe z uzyciem emulsji asfaltowej, wykonane z poszano-
waniem zasad technologii ich wykonania, moga na wiele lat
przedtuzy¢ zywotnosc¢ drogi, a pozniej by¢ pomocne w czasie
jej przebudowy.

Jako Komisja Emulsyjna dziatajgca w ramach Polskiego
Stowarzyszenia Wykonawcdw Nawierzchni Asfaltowych
chcemy poméc zainteresowanym osobom w zrozumieniu
podstawowych zasad technologicznych, ktére obowiazujg
podczas stosowania emulsji asfaltowej. Chcemy tez zacheci¢
przedstawicieli administracji drogowej wszystkich szczebli do
korzystania z technologii emulsyjnych w celu utrzymywania
nadzorowanej przez siebie sieci drog, ale tylko przy zacho-
waniu wtasciwego planowania i rezimu technologicznego,
ktére sa podstawa sukcesu przy stosowaniu tych technologii.



Czym jest emulsja asfaltowa

Najprostsza definicja emulsji asfaltowej to: dwufazowy uktad
dyspersyjny dwoch niemieszajacych sie ze soba cieczy (wtym
przypadku wody i asfaltu). Jest to uktad nietrwaty. Jego
trwato$¢ mozna uzyskac jedynie w obecnosci emulgatora.
Emulgator to zwigzek chemiczny z grupy powierzchniowo-
-czynnych, ktory nadajac czasteczce asfaltu odpowiedni
tadunek elektryczny sprawia, ze ukfad ten jest trwaty
i stabilny w okre$lonym czasie. Umozliwia to wielodniowe
magazynowanie emulsji (producenci emulsji asfaltowych
moga w dokumentacji jakoSciowej emulsji asfaltowych
deklarowa¢ tzw. zalecany termin do wbudowania od daty
produkgji). Do wytworzenia kationowych emulsji asfaltowych
stosowane sa emulgatory kationowe dostarczajace czastkom
asfaltu tadunki dodatnie.

Emulgator spetnia w emulsji asfaltowej trzy podstawowe

funkgje:

a) umozliwia jej utworzenie,

b) nadaje trwatos¢ i stabilnos¢,

) w zaleznosci od budowy chemicznej daje mozliwos¢
zastosowania emulsji w roznych technologiach
drogowych.

Podczas kontaktu emulsji asfaltowej z kruszywem (np. w tech-
nologii utrwalen powierzchniowych) lub z nawierzchnia
asfaltowa (ztaczenie miedzywarstwowe) nastepuje jej
rozpad z wydzieleniem lepiszcza (asfaltu). Mechanizm tego
procesu jest rozny dla obu tych przypadkéw, ale finatem tego
procesu jest zawsze catkowite pozyskanie asfaltu zawartego
w emulsji.

Emulsja asfaltowa jest forma ,uptynnienia” asfaltu umoz-
liwiajaca jego stosowanie w temperaturze otoczenia, bez
koniecznosci podgrzewania do temperatury 160-190°C, jak
w typowych technologiach ,na goraco”.

czastka asfaltu .

Rys. 1. Rozdrobnione w mtynie dodatnio natadowane czastki
asfaltu odpychaja sie nawzajem
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Sktadniki i proces produkcyjny

Sktadnikami emulsji asfaltowe;j sa:

= Asfalt - produkt rafinacji ropy naftowej, dostarczany
na wytwornie emulsji w cysternach samochodowych.
Asfalty obecnie najczesciej stosowane do produkgji
emulsji asfaltowej to asfalty z zakresem penetracji
70/100 oraz 100/150, rzadko 160/220.

= Woda - medium, w ktérym rozprowadzany jest
emulgator, kwas oraz chlorek wapnia. Wszystkie te
sktadniki razem tworza faze wodna. Powszechnie
stosowana do produkgji jest woda wodociggowa.

= Emulgator - definicja w czesci ,Czym jest emulsja
asfaltowa”.

= Kwas - nadaje emulsji asfaltowej odpowiedni poziom
pH, jednoczesnie zapewnia wtasciwe dziatanie
emulgatora. W wiekszosci przypadkow stosowany jest
kwas solny (HCI).

= Chlorek wapnia - sktadnik, ktory wptywa na lepkos¢
emulsji, stabilno$¢ podczas magazynowania oraz czas
rozpadu.

= Wodna dyspersja polimeru SBR (lateks) - dodatek
stosowany wytacznie w celu modyfikacji emulsji
asfaltowej.

= Uptynniacz - dodatek chemiczny stosowany
opcjonalnie w celu obnizenia lepkosci asfaltu.

(opcjonalnie)
ASFALT UPLYNNIACZ
I i |
FAZA ASFALTOWA

‘ =120 do 160°C

Produkcja emulsji asfaltowych

Produkcja emulsji asfaltowych moze odbywac sie w sposéb
ciggty lub periodyczny. Pierwszym etapem produkgji jest
przygotowanie fazy wodnej, czyli wymieszanie wody wraz
z emulgatorem i kwasem. Tak przygotowanga faze wodna
podgrzewa sie do temperatury 35-45°C. W tym samym
czasie asfalt przeznaczony do produkgji jest podgrzewany
do temperatury ok. 120-160°C. W/w sktadniki podawane sa
do mtyna koloidalnego, w ktérym nastepuje ich wymieszanie
oraz zdyspergowanie (rozdrobnienie) czastek asfaltu w wo-
dzie dzieki wtozonej znacznej energii mechanicznej oraz dzieki
wystepowaniu sit Scinajacych. Tak przygotowana emulsja
transportowana jest z mtynka koloidalnego do zbiornikow
wytworni.

Emulsje asfaltowe modyfikowane wytwarza sie wedtug tego
samego schematu, co emulsje niemodyfikowane, z wyjatkiem
procesu dodawania modyfikatora. W Polsce dominujgcym
sposobem wytwarzania emulsji modyfikowanych jest produk-
cja z dodatkiem wodnej dyspersji lateksu polimerowego SBR.
W takiej emulsji faza rozproszona sktada sie z dwoch rodza-
jow czastek - asfaltu oraz Srodka modyfikujacego (lateksu).
Mozliwe jest rowniez wytworzenie emulsji modyfikowanej na
bazie asfaltu, ktory zostat uprzednio zmodyfikowany przez
producenta.

EMULGATOR WODA KWAS
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Energia mechaniczna

Emulsja
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Rys. 2. Schemat produkcji emulsji asfaltowej



Typy i rodzaje emulsji asfaltowych

W polskim drogownictwie stosuje sie kationowe emulsje as-
faltowe niemodyfikowane lub modyfikowane. Dokumentem
odniesienia dla stosowania kationowych emulsji asfaltowych
jestnorma PN-EN 13808 (wydanie aktualne), zawierajaca Za-
tacznik Krajowy NA, w ktérym przedstawiono rodzaje emulsji
asfaltowych dopuszczonych do obrotu i stosowania w Polsce.
Kationowe emulsje asfaltowe maja rézne zastosowania, przez
co ich wtasciwosci fizykochemiczne moga sie réznic.

Zastosowanie konkretnego rodzaju emulsji asfaltowej jest
uzaleznione od jej przeznaczenia.

Objasnienia dotyczace oznaczen kationowych emulsji asfal-
towych wg PN-EN 13808 (wydanie aktualne) przedstawiono
w Tablicy nr 1, m.in. oznaczenia skrotowe wg zastosowania
kationowych emulsji asfaltowych, np.: polarnosci czastek
asfaltu, zawartosci lepiszcza, rodzaju lepiszcza, modyfikacji,
indeksu rozpadu, zalecanego zastosowania emulsji asfal-
towej.

Tablica 1
Informacja Informacja Informacja Informacja Informacja Informacja
dotyczaca ‘ dotyczaca ' dotyczaca ‘ dotyczaca ' dotyczaca ' dotyczaca
polarnosci czastek | procentowej | rodzaju lepiszcza. rodzaju emulsji  klasy indeksu | zastosowania
asfaltu w emulsji ' zawartos$¢ asfaltu ' Litera ,B"0znacza | asfaltowej: Zwykta | rozpadu. ' emulsji asfaltowe;j.
asfaltowej. Litera ,C" ' drogowego - asfalt drogowy.  (brak oznaczenia).  Wg PN-EN  Wg PN-EN
oznacza kationowa :w emulsji asfaltowej. | (zj. ang.,bitumen”) | Modyfikowana 113808 emulsje 113808 (wydanie
emulsje asfaltowa ' Wg PN-EN 3 ' polimerami | asfaltowe ' aktualne) dla
(dodatnia polarnos¢ | 13808 zakres (litera ,P"0znacza, : klasyfikujemy . emulsji asfaltowych
czgstek asfaltu | zostat okreslony | ze emulsja asfaltowa | wgtrzechklas: | okreslamy
w emulsji asfaltowej) w przedziale 60-69% : jest modyfikowana :3,5i10. | zastosowania: ZM,
(zj. ang. ,cationic”) (+/-2%). | polimerami). ! 'RC, PU, CWZ, ME, R.

C 60 B

C 60 B

C 65 B

C B

C B

C B

C B

C 60 B

C 60 B

ZM - ztgczenia miedzywarstwowe,
RC - remonty czastkowe,

PU - powierzchniowe utrwalenia,
CWZ - cienkie warstwy uktadane na zimno,

ME - mieszanki mineralno-emulsyjne,
R - recykling na zimno (mieszanki MCE)

Zastosowanie emulsji asfaltowej

Kationowe emulsje asfaltowe sg wykorzystywane w budo-
wie, remontach oraz utrzymaniu drég wszystkich kategorii
ruchu. R6znorodnos¢ emulsji asfaltowej, wynikajaca z zasto-
sowanych sktadnikow (rézne rodzaje asfaltow, emulgatorow,
kwasow) sprawia, ze moga by¢ one stosowane w szerokiej
gamie technologii:
= zt3czenia miedzywarstwowe stosowane przy
uktadaniu warstw asfaltowych oraz w celu potaczenia
warstwy podbudowy z kruszywa z pierwsza warstwa
asfaltowa,
= powierzchniowe utrwalenia - uszczelnienie
i uszorstnienie nawierzchni drogowej,

= remonty czastkowe - naprawa drobnych ubytkéw
w nawierzchni, uszczelnienie nawierzchni,

= cienkie dywaniki na zimno - uszczelnienie
i uszorstnienie nawierzchni drogowej,

= gteboki recykling z zastosowaniem cementu
i emulsji asfaltowej stosowany przy remontach oraz
przebudowie drog,

= mieszanki mineralno-emulsyjne - mieszanki grave
emulsion (GE) oraz beton emulsyjny stosowany do
budowy oraz remontow drég o lekkiej oraz $redniej
kategorii obcigzenia ruchem.

Powyzsze technologie beda oméwione w kolejnych broszu-
rach PSWNA przygotowanych przez Komisje Emulsyjna.
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W opracowaniu broszur udziat wzieli przedstawiciele nastepujgcych firm:
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